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(54) Title: SURGICAL STAPLE INSERTER 
(54)Titre: AGRAFEUSE CHIRURGICALE 
(57) Abstract 

A surgical staple inserter for joining two ducts consisting of a blood vessel (26) and a 
blood prosthesis (24). The staple inserter ejects staples (94) in a radial direction relative to the 
axis of the ducts (24, 26). In one embodiment, it includes a staple holder (32) surrounded by the 
prosthesis and containing a series of staples (94) arranged in at least one ring. All the staples 
(94) are ejected simultaneously. Said staple inserter also includes an anvil (40) outside the or- 
ganic ducts, and a device for spacing apart the anvil and the staple holder in relation to their 
relative working position. Projections hold the prosthesis in place during the insertion of the 
staple holder into the ducts. 

(57) Abrege 

L'invention concerne une agrafeuse chirurgicale pour reunir deux conduits constitues 
par un vaisseau sanguin (26) et une prothese de vaisseau (24). Cette agrafeuse ejecte des agrafes 
(94) radialement par rapport a l'axe des conduits (24, 26). Dans un mode de realisation, elle 
comprend un porte-agrafes (32) entoure par la prothese et contenant une serie d'agrafes (94) 
disposees en au moins une couronne. Toutes les agrafes (94) sont ejectees simultanement. 
L'agrafeuse comprend egalement une enclume (40), situee a l'exterieur des conduits organi- 
ques, et des moyens d'ecartement relatifs de I'enclume et du porte-agrafes par rapport a leur 
position relative de travail. Des pointes en saillie assurent la retenue anti-recul de la prothese 
lors de Introduction du porte-agrafes dans les conduits. 
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Agrafeuse chirurgicale 

L f invention concerne une agrafeuse chirurgi- 
cale destin6e a r6unir deux conduits constitu6s par un 
vaisseau et une prothese tubulaire de vaisseau, du type 
comportant une premiere partie, dite partie interne, 
5 destin6e & Stre regue & l'int6rieur des conduits, et une 
seconde partie, dite partie externe, demeurant & l'ext6- 
rieur des conduits, l'une des deux parties de I 1 agrafeuse 
coraprenant un port e- agrafes qui contient une s£rie 
d f agrafes dispos&es en au moins une couronne avec leurs 
10 pointes orient6es radialement, et des raoyens d f 6jection 
de ces agrafes , 1 1 autre partie de 1 1 agrafeuse comprenant 
une enclume, I 1 agrafeuse comportant des moyens d f 6car- 
tement radial relatif de l 1 enclume et du porte-agraf es 
par rapport a leurs positions relatives de travail. 
15 Le corps humain comporte plusieurs types de 

conduits organiques, conune par exemple les organes de 
I'appareil digestif ou de l f appareil circulatoire. Au 
cours d'une intervention chirurgicale, on peut Stre amen6 
& suturer ensemble deux parties de conduits organiques 
20 sectionn6es, par exeraple & la suite de l f ablation par- 
tielle du conduit. 

Dans le cas des vaisseaux, qui sont diff id- 
les & suturer, il est connu d'aboucher une proth6se 
tubulaire sur les bouts de vaisseaux. La paroi de la 
25 prothese est plus souple que celle du vaisseau, ce qui 
permet des manipulations plus ais6es. On peut ainsi 
r6unir deux parties de vaisseaux en abouchant d 1 abord un 
bout de prothese de vaisseau aux extr&mit&s de chacun 
d'eux, puis en abouchant ensuite les deux bouts de 
30 prothese de vaisseaux par des moyens connus, manuels ou 
mecaniques . 

Toutefois, dans la technique actuelle, les 
sutures int6ressant les bouts de vaisseaux doivent Stre 
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effectuees manuellement par couture. 

L' invention a pour but de permettre de 
realiser de f agon commode et sure des sutures mecaniques 
au moyen d' agrafes sur des conduits organiques relative- 
5 ment rigides, tels que des vaisseaux sanguins. 

A cet effet, 1* invention a pour objet une 
agrafeuse chirurgicale du type precite, caracterisee en 
ce qu'une prothese tubulaire de vaisseau est enfilee sur 
une portion de la partie interne de 1« agrafeuse, et en 
10 ce que des pointes de retenue anti-recul de la prothese 
font saillie sur cette partie interne. 

II est a noter que 1 ' art anterieur decrit des 
agrafeuses chirurgicales a couronnes d' agrafes ayant des 
pointes orientees radialement (GB-A-2 038 226, FR-A-2 171 
15 477), mais que ces agrafeuses connues ne permettent pas 
d'aboucher commodement un vaisseau et une prothese de 
vaisseau a l'interieur du corps humain. 

L * invention va etre decrite plus en detail 
ci-dessous en se referant aux dessins annexes, sur 
20 lesquels : 

_ ia figure 1 est une vue en coupe longitudi- 
nale d'une agrafeuse selon 1* invention ; 

- la figure 2 est une vue d* ensemble de 

1' agrafeuse; 

25 _ ia figure 3 est une vue partielle en 

perspective des supports en porte-a-faux portant l'en- 
clume ; 

- la figure 4 est une demi-.vue en coupe 
longitudinale du porte-agrafes ; 

30 . la figure 5 est une demi-vue d'un secteur 

d'enclume suivant la fleche 5 de la figure 4 ; 

- la figure 6 est une vue partielle en 
perspective de la partie interne de 1' agrafeuse montrant 
la disposition d' orifices d' ejection des agrafes ; 

35 _ ia figure 7 est une vue en coupe selon la 
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ligne 7-7 de la figure 4 ; 

- la figure 8 est une vue en coupe selon la 
ligne 8-8 de la figure 4 ; 

- la figure 9 est une demi-vue en coupe 
5 longitudinale d'une variante de realisation du porte- 

agrafes; 

- la figure 10 est une vue en coupe suivant 
la ligne 10-10 de la figure 9 ; 

- la figure 11 est une vue en coupe suivant 
10 la ligne 11-11 de la figure 9 ; 

- la figure 12 est une vue partielle en 
perspective de la partie interne de 1 1 agraf euse montrant 
la disposition d' orifices d' ejection des agrafes suivant 
une variante de 1 1 invention ; 

15 - la figure 13 est une vue de face d'un 

orifice d f ejection d 1 agrafe selon cette variante de 
realisation de 1' invention; 

- la figure 14 est une vue eclat6e d f un 
second mode de realisation de l 1 agraf euse selon I'inven- 

20 tion; 

- les figures 15 & 18 illustrent le fonction- 
nement de 1' agraf euse de la Figure 14; 

- les figures 19 et 20 sont des demi-vues & 
plus grande echelle prises respectivement en coupe 

25 suivant les lignes 19-19 et 20-20 de la figure 18; 

- la figure 21 represente a encore plus 
grande echelle, en coupe axiale, la partie d'extremite 
distale de la meme agraf euse; 

- la figure 22 est une vue en coupe longitu- 
30 dinale d ! un troisieme mode de realisation de I 1 agraf euse 

suivant 1' invention; et 

- la figure 23 est une vue analogue a plus 
grande 6chelle de la partie d'extremite distale de 
l 1 agraf euse de la f igure 22 • 

35 on voit aux figures 1 et 2, une agraf euse 20 
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de forme generale allongee. Elle comporte un tube 22 dont 
I'extremite distale est recue dans des conduits, a savoir 
une prothese 24 et un conduit organique 26. La prothese 
24 est enf ilee sur la surface exterieure du tube 22 pour 
5 etre agraf ee avec le conduit organique 26, par exemple 
un vaisseau, recouvrant partiellement la prothese 24 au 
niveau de I'extremite distale du tube 22. L'extremite 
distale du tube 22 comporte un capuchon 27, emmanche a 
force ou colle dans le tube, en forme d' ogive facilitant 
10 la penetration de l'agrafeuse 20 dans les conduits. Le 
capuchon 27 et la partie du tube 22 autour duquel sont 
enfiles la prothese 24 et le vaisseau 26 constituent une 
partie interne aux conduits 28 de l'agrafeuse. Le reste 
de 1 ' agraf euse const! tue une partie exteme aux conduits 
15 29 de l'agrafeuse. La partie proximale du tube 22 est 
portee par une poignee d' agraf euse 30 constitute de deux 
demi-poignees longitudinales 30a, 30b. 

Un porte-agrafes 32, de forme generale 
cylindrique, est dispose a l'extremite distale du tube 
20 22, a l'interieur de celui-ci. II comporte des moyens 
d' ejection radiale des agrafes qui seront decrits 
ulterieurement et qui sont representes en detail suivant 
un premier mode de realisation du porte-agrafes a la 
figure 4 et suivant un deuxieme mode de realisation du 
25 porte-agrafes a la figure 9. Les moyens d'ejection des 
agrafes sont commandes par le manipulateur au moyen d'un 
papillon d« agraf age 34, monte rotatif sur l'extremite 
proximale de la poignee 30.- Le papillon 34 comporte un 
capuchon 35 muni de deux ailettes de manoeuvre 36. II est 
30 relie aux moyens d* ejection des agrafes du porte-agrafes 
32 par une tringlerie comprenant une tige 37, reliee au 
porte-agrafes 32 par une noix d ' entrainement 39. 

Une enclume 40 est disposee a 1 1 exterieur du 
tube 22, au niveau du porte-agrafes 32, pour deforraer les 
35 pointes des agrafes qui sont ejectees radialement du 
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porte-agrafes 32. L'enclume 40 est montr6e plus en detail 
aux figures 4 et 5 suivant un premier mode de realisation 
et a la figure 9 suivant un second mode de realisation. 
Dans les deux modes de realisation, l'enclume 40 est 
5 constitute de deux secteurs d'enclume 40a , 40b , port6s 
chacun par un support 42 de forme gen£rale serai -cylindri- 
que, comportant un talon 43 formant une demi-bride, porte 
par le tube 22. Les deux demi-brides 43 sont assemblies 
1 1 une avec 1 1 autre au moyen d 1 organes de liaison de type 

10 connu, par exeraple des vis, dispos6es dans des trous 44 
perc6s dans des ailes radiales 46 de chaque bride. Ces 
demi-brides 43 sont deplagables axialement le long du 
tube 22 en glissant sur une portion de la surface exte- 
rieure de ce tube comportant un m6plat 47 s'6tendant 

15 longitudinalement et immobilisant en rotation les demi- 
brides 43 par cooperation de formes. Le deplacement 
longitudinal des demi-brides 43 est liraite par deux 
6paulements 48,49 constituant les extremites longitudina- 
les de chaque meplat 47, et formant des butees de posi- 

20 tionnement des supports 42 par rapport au porte-agrafes 
32. 

Les supports 42 sont faits par exemple dans 
un materiau m6tallique relativement 61astique afin de 
pouvoir 6carter a peu pres radialement leurs extr6mit6s 

25 distales portant les secteurs d'enclume 40a, 40b afin de 
faciliter l'enfilage de la prothSse 24 et du vaisseau 26 
sur le tube 22, entre ce dernier et les supports 42. Les 
supports 42 en position ecartee sont montr6s en traits 
mixtes a la figure 1 . 

30 Une bague de blocage 50 permet d 1 assembler 

les secteurs d 1 enclume entre-eux apres avoir prealable- 
ment dispose les conduits organiques a agraf er sur la 
partie interne de 1 % agraf euse et positionn6 les supports 
42 en regard du porte-agrafes (demi-brides 43 en but6e 

35 contre l'epaulement distal 48). La bague 50 est deplaga- 
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. ble axialement le long de la surface exterieure des 
supports 42. un ergot 52 dispose radialement sur la parol 
interne de la bague 50 coopere avec une rainure longitu- 
dinale 54 d'un des supports 42 pour guider la bague 50 
5 entre les talons 43 formant des demi-brides et les 
extremites distales des supports 42 portant les secteurs 
d'enclume 40a ,40b. La bague 50 est faite dans un materiau 
relativement elastique, par exemple une matiere plasti- 
que, de maniere a pouvoir assembler les secteurs d'en- 
10 clume 40a, 40b par coincement de la bague autour des 
supports 42 au niveau des secteurs d'enclume 40a, 40b. 

On voit a la figure 3 une vue schdmatique des 
supports 42 permettant de coraprendre le montage de la 
bague 50 sur ceux-ci. Les supports 42 sont d'abord montes 
15 sur l'agrafeuse et assembles entre-eux par leurs talons 
43 formant des demi-brides. On enfile ensuite la bague 
50 autour d'eux en engageant 1' ergot 52, suivant la 
fleche F, dans une rainure longitudinale 58 mitoyenne des 
deux supports 42. En deplagant la bague 50 vers les 
20 talons 43 des supports 42 1' ergot est amene dans des 
evidements longitudinaux 56 des supports 42 qui sont en 
vis-a-vis. Finalement, on amene 1' ergot 52 a hauteur 
d'une rainure 60 communiquant avec la rainure de guidage 
54, ce qui permet de 1' engager dans cette derniere. 
25 on s'interesse maintenant a la fixation et au 

montage de la poignee 30 et du papillon d'agrafage 34. 

Les deux demi-poignees 30a, 30b sont prolon- 
gees a leurs extremites d'une part par des demi-manchons 
62a, 62b de support de papillon 34, et d' autre part par 
30 des demi- manchons 64a, 64b de fixation sur le tube 22. 
Les deux demi-manchons 62a, 62b de la poignee 30 corapor- 
tent deux nervures annulaires 65 qui cooperent avec des 
gorges annulaires 66 de forme complementaire, de la parol 
interne du papillon 34, en permettant la rotation libre 
35 du papillon 34 sur la poignee 30. L'extremite proximale 
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du -tube 22 qui est emboit6e dans les demi-manchons 
64a , 64b de la poignee 30 comporte une saillie annulairc 
67 de posit ionnement axial de la poign6e 30 qui coop6re 
avec une rainure annulaire 68 de forme compl&nentaire 
5 agenc6e sur les faces internes des demi-raanchons 
64a , 64b. 

Pour le montage de la poign6e 30 , on dispose 
tout d'abord le papillon d'agrafage 34 dans un support. 
On emboite ensuite les demi-manchons 62a , 62b de support 
10 de papillon dans le capuchon 35 du papillon 34. Ceci est 
obtenu en juxtaposant les bords de jonction 69a, 69b des 
demi-manchons 62a , 62b qui sont sym6triquement tronqu6s, 
ce qui a pour ef fet de former un angle entre les deux 
demi-poign6es 30a , 30b. On engage I'extr6mit6 proximale 
15 70 de la tige 37 , de section carr6e, dans un trou 71 de 
forme compl&nentaire du capuchon 35 du papillon 34. On 
dispose I f extr6mit6 proximale du tube 22 , sur lequel on 
a pr6alablement enfilS une bague de sertissage coulis- 
sante 72, entre les deux demi-manchons 64a, 64b de la 
20 poignee 30. On referme les demi-poign6es 30a, 30b l f une 
contre 1* autre et on fait coulisser la bague de sertis- 
sage 72 sur la surface ext6rieure des demi-manchons 
64a, 64b en la coingant sur ceux-ci. 

Les figures 4 S 8 montrent un premier mode de 
25 realisation du porte-agrafes 32 et de I'enclume 40 
correspondante . Sur la figure 4, le porte-agrafes 32 et 
I'enclume 40 sont disposes verticalement . Le porte- 
agrafes 32 est constitu6 de deux f lasques .82, 84 solidai- 
res du tube 22, portant une broche rotative 85 sur 
30 laquelle est fix6 un disque 86 pouvant tourner entre les 
f lasques 82,84. Le disque 86 est emmanch§ h force sur la 
zone m6diane de la broche 85 qui comporte une portion de 
surface irr^guliere 88 assurant une meilleure liaison 
entre le disque 86 et la broche 85. La broche 85 est 
35 relive par une de ses extr&nit6s de section carree a la 
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noix d ' entralnement 39. 

Le flasque 82 est positionne axialement a 
1' interieur du tube 22 entre le bord 90 delimitant 
l'ouverture du capuchon 27 et le disque 86. Le flasque 
84 est positionne axialement a 1» interieur du tube 22 
entre un epaulement 91 correspondant a 1 « elargissement 
du chambrage interieur du tube 22 et le disque 86. Les 
flasques 82,84 sont positionnes angulairement par rapport 
au tube 22, au moyen de saillies axiales 92,93 qui coope- 
rent avec des encoches de forme complementaire 92a, 93a, 
agencees respeotivement sur le bord delimitant l'ouver- 
ture du capuchon 27 et sur 1' epaulement 91 du tube 22. 

Des agrafes 94 sont disposees a plat entre 
les faces en regard du disque 86 et d'un flasque 82,84 
15 de maniere a constituer deux couronnes d' agrafes superpo- 
sees. Chaque couronne d' agrafes 94 comporte dix agrafes 
reparties sur toute la circonference du tube 22. Les 
agrafes 94 ont leurs pointes qui font saillie radialement 
a l'exterieur du tube 22 a travers des orifices 95 de 
celui-ci. A la figure 6, on voit comment les orifices 95 
du tube 22 sont disposes suivant deux couronnes superpo- 
sees, de telle facon que les orifices 95 d'une couronne 
soient en quinconce par rapport aux orifices 95 de 

1' autre couronne. 
25 La figure 5 montre un secteur d'enclume 40b 

qui comporte des cavites 96, de forme connue, destinees 
a recevoir les pointes des agrafes pour les rabattre au 

moment de l'agrafage. 

On decrit maintenant les moyens d' ejection 
des agrafes 94. Pour cela on se reporte aux figures 4,7 
et 8. On voit aux figures 4 et 7 que chaque agrafe 94 est 
ejectee par un marteau 98, de forme generale plane. Les 
marteaux 98 sont disposes en couronnes entre les surfaces 
en regard du disque 86 et d'un flasque 82,84. Les flas- 
ques 82,84 comportent sur leur surface en regard avec le 
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disque 86 des moyens de guidage des agrafes 94 et des 
moyens de guidage des marteaux 98. Les moyens de guidage 
des agrafes 94 sont constitues par des evidements 100 de 
la surface des flasques 82,84, s f 6tendant radialement 
5 dans lesquels sont logees les agrafes. Les moyens de 
guidage des marteaux 98 sont constitu6s par des rainures 
radiales 102 agencfees sur la surface des flasques, au 
milieu des 6videments 100, qui cooperent avec une saillie 
de guidage 104 dispos6e sur une des faces des marteaux 
10 98. Le disque 86 coraporte des moyens d ■ entrainement des 
marteaux 98 constitu6s par une gorge en spirale 106, de 
pas constant, agenc6e syra6triquement sur chaque face du 
disque. Les gorges en spirale 106 cooperent avec chacune 
des saillies d ' entrainement 108 dispos6e sur une des 
15 faces des marteaux 98. 

On voit & la figure 8 comment sont dispos6es 
les saillies d ■ entrainement 108 des marteaux 98 dans la 
nervure en spirale 106 du disque 86. II y a dix saillies 
108 , correspondant Sl dix marteaux 98, qui 6jectent 
20 simultanement une couronne de dix agrafes. Les marteaux 
98 sont places dans leur position initiale, avant agrafa- 
ge, au centre du disque 86. La position de la saillie 108 
sur chaque marteau 98 depend de la position angulaire de 
celui-ci dans le porte-agraf es. Comme la gorge en spirale 
25 106 est de pas constant, la rotation du disque dans le 
sens horaire, suivant la fleche H, entraine simultan&nent 
tous les marteaux 98 en les dfeplagant radialement suivant 
des distances identiques. 

On decrit maintenant le montage du porte- 
30 agrafes 32 selon ce premier mode de realisation. Dans un 
premier temps on place le capuchon 27 dans un support. 
Puis on assemble successivement le premier flasque 82, 
sur le capuchon 27, le disque 86 fixe sur la broche 85, 
et le deuxieme flasque 84. On introduit ensuite les 
35 marteaux 98 dans le porte-agraf es 32. Comme la position 
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de la saillie d'entrainement 108 sur chaque marteau 98 
est fonction de la position angulaire de celui-ci dans 
le pcrte-agrafes 32, il convient de disposer les diffe- 
rents raarteaux 98 dans le porte-agrafes 32 dans un ordre 
5 bien precis. Pour cela, on commence par introduire dans 
le porte-agrafes le premier marteau 98 de la serie en 
engageant sa saillie d'entrainement 108 dans la gorge en 
spirale 106, par la peripheric du disque 86, au niveau 
d'un evidement 100 de guidage d« agrafes. On procede 
10 ensuite de la meme facon avec les autres marteaux 98 de 
la serie, en respectant 1' ordre dans lequel ils sont 
disposes dans le porte-agrafes. Tous les marteaux 98 sont 
places dans leur position initiale, au centre du disque 
86, en tournant a fond le disque 86 dans le sens anti- 
15 horaire. On dispose alors 1' ensemble capuchon 27-porte- 
agrafes 32 dans l'extremite distale du tube 22. Les 
moyens de positionnement axial et de positionnement en 
rotation des flasques 82, 84 que l'on a decrit ci-dessus 
assurent la correspondence entre les orifices 95 d'ejec- 
20 tion des agrafes du tube 22 et les evidements de guidage 
100 des agrafes 94. Les agrafes 94 sont introduites dans 
le porte-agrafes 32 par les orifices 95 en orientant 
leurs pointes vers l'exterieur et en placant l'ame de 
Chaque agrafe 94 au contact du marteau 98 correspondant . 
25 La longueur des marteaux 98 est telle que, lorsqu'ils 
sont en position initiale, les pointes des agrafes 
depassent legerement a l'exterieur du tube 22. Ainsi les 
pointes des agrafes 94 s'enfoncent legerement dans la 
paroi de la prothese 24, sans la traverser, de maniere 
30 a la maintenir sur le tube 22. 

On voit aux figures 9 a 11 un porte-agrafes 
32 suivant un second mode de realisation. Dans ce cas, 
celui-ci comporte une seule couronne d' agrafes 94 dont 
les ames sont orientees axialement. A la difference du 
35 mode de realisation precedent, le porte-agrafes 32 est 
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. dispose dans un manchon 110 qui est emmanche sur 1' ex- 
tremity distale du tube 22 , au niveau d'un retrecissement 
111 de la parol exterieure du tube. Le manchon 110 
comporte un collier 112 , venu de matiere, qui fait 
5 saillie a l'interieur du manchon, et qui sert de support 
pour differents elements du porte-agrafes 32. Comme pour 
le premier mode de realisation , le porte-agrafes 32 
comporte deux flasques 114,116 servant de support a une 
broche rotative 118 reliee & la noix d ' entrainement 39 
10 par cooperation de formes. Dans le second mode de reali- 
sation du porte-agrafes 32, le capuchon 27 est emmanche 
dans le manchon 110 et les flasques 114,116 sont posi- 
tionnes axialement et angulairement par rapport au tube 
22 de fagon similaire au premier mode de realisation du 
15 porte-agrafes 32. A la difference du premier mode de 
realisation, deux disgues d 9 entrainement 120,122 des 
marteaux 113, fixes sur la broche 118 par cooperation de 
formes avec des cannelures axiales 119 de la broche, sont 
disposes de part et d 1 autre du collier 112. lis portent 
20 chacun sur leur face en vis-a-vis avec une des faces du 
collier 112 une gorge en spirale 124,126, de pas cons- 
tant, sym6trique I'une de 1' autre. Ces gorges d' entraine- 
ment 124,126 cooperent avec deux saillies d T entrainement 
128,129 de chaque marteau 113. 
25 Sur la figure 9, le porte-agrafes 32 est 

dispose verticalement et les marteaux 113 sont dans leur 
position initiale avant l'agrafage, au centre du porte- 
agrafes 32. L'enclume 40 est dans ce cas adaptee pour 
recevoir des agrafes 94 dont les ames sont orient6es 
30 axialement par rapport au porte-agrafes. Elle est munie 
de cavites 130 de forme connue, destinees S replier les 
pointes des agrafes 94 au moment de I'agrafage. A la 
figure 10 on voit que le porte-agrafes 32 comporte dix 
marteaux 113 eject ant chacun deux agrafes 94 & travers 
35 des orifices 131. La figure 12 montre comment sont 
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disposes les orifices 131 d' ejection des agrafes tout 
autour du manohon 110. La figure 13 montre un orifice 131 
plus en detail. Celui-ci a une forme generale en croix. 
Les deux branches laterales de 1 ' orifice en croix 131 ont 
5 des extremites en forme de T, par chacune desquelles est 
ejectee une agrafe 94. De mane, chaque marteau 113 a une 
forme generale en croix lorsqu'on le regarde face a un 
orifice 131 d' ejection des agrafes. II est constitue d'un 
corps central 132 represents verticalement aux figures 

10 9 et 13. Le corps central 132 est guide dans un trou de 
guidage radial 134 du collier 112. Le corps central 132 
est muni en son milieu de deux branches laterales 136 
dont les extremites sont en forme de T comme le contour 
des orifices 131. Les extremites des branches 136 de 

15 chaque marteau sont engagees dans des glissieres 138 
menagees dans le collier 112 du manchon 110 et s'etendant 
radialement parallelement aux trous de guidage 134 du 
corps central 132 des marteaux 113. Les agrafes 94 sont 
disposees dans les glissieres 138 de telle facon que leur 

20 ante soit au contact des extremites des branches 136 des 
marteaux 94. 

On voit a la figure 11 la gorge en spirale 
126 dans laquelle sont recues les saillies d • entrainement 
129 des marteaux 113. On voit que la position des 

25 saillies 128,129 sur le corps central 132 des marteaux 
113 depend de la position angulaire du marteau 113 dans 
le porte-agrafes, comme pour le premier mode de realisa- 
tion du porte-agrafes. 

Le montage du porte-agrafes 32 se fait 

30 suivant les principes generaux precedemment decrits dans 
le premier exemple de realisation. On dispose le capuchon 
27 dans un support puis on assemble successivement le 
flasque 114, la broche a cannelures 118, un premier 
disque d« entrainement 120, le manchon 110, un deuxieme 

35 disque d ' entrainement 122 et enfin le deuxieme flasque 
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116. On dispose le manchon 110 et le r orte-agraf es 32 sur 
1 ' extr&nite distale du tube 22 et tCwt en faisant tourner 
les disques 120,122 dans le sens anti-horaire, on intro- 
duit les marteaux par les orifices 130 dans l'ordre. En 
5 dernier lieu on dispose les agrafes 94 dans les glissid- 
res 138 de part: et d' autre des trous de guidage 134 des 
marteaux du manchon 110. 

Comme dans le premier mode de realisation du 
porte-agrafes, les pointes des agrafes 94 font saillie 
10 a I'exterieur de la partie interne 28 de I'agrafeuse pour 
s'enf oncer dans la paroi de la prothese 24 sans la 
traverser, afin de la maintenir axialement sur I'agrafeu- 
se. 

Dans les deux modes de realisation du porte- 
15 agrafes 32 , I'agrafeuse est destinee S etre utilisee avec 
une prothese 24 prealablement mise en place sur le tube 
22 h peu pr&s entre les talons 43 des supports 42 et 
l f enclume 40. Pour mettre en place I'agrafeuse dans le 
vaisseau 26, on ecarte les supports d* enclume 42 pour 
20 disposer le vaisseau 26 entre 1 ' enclume 40 et le bout de 
la prothese 24, au niveau du porte-agraf es 32. Les 
supports 42 sont ensuite positionnfes axialement et les 
secteurs d' enclume sont assembles entre-eux au moyen de 
la bague de blocage 50. Pour l'agrafage, le manipulateur 
25 saisit I'agrafeuse par la poignee 30 et fait tourner le 
papillon d'agrafage 34. La tige 37 entraine en rotation 
la broche 85,118 par 1 1 intermediaire de la noix d'entral- 
nement 39. Les marteaux 98,113 sont- alors entrain6s 
radialement vers la peripherie du tube 22 et 6jectent les 
30 agrafes 94 centre I 1 enclume 40. 

L'agrafeuse representee aux f igures 14 & 21 
avec son axe X-X suppose horizontal est constitute des 
pieces suivantes, representees sous forme eclatee a la 
figure 14 : 

35 - une poign6e 201, constitue de deux moities 
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assemblies le long du plan de symetrie de l'agrafeuse par 
des vis 202; 

- une detente 203 et son loquet de securite 

204; 

- une tige centrale creuse 205 et son bouton 

de manoeuvre annulaire 206; 

- une bague de retenue 207 et un nez annu- 
laire 208; 

- une bague de montage 209; 

- une prothese tubulaire souple 210 en 
matiere synthetique biocompatible, legerement plissee en 
accordeon; 

- six machoires ou secteurs 211; 

- dans chaque machoire, deux agrafes 212 et 
15 un poussoir d' agrafe 213 commun pour ces deux agrafes; 

- une bague 214 de fermeture des machoires et 

un levier d'armement 215. 

Chaque moitie de la poignee 201 comporte 
interieurement, a I'arriere, une pince elastique 216 
entourant un orifice 217, et, dans sa partie avant, une 
fente de guidage 218, une fenetre arquee 219 et des 
nervures verticales 220 de positionnement. La fente 218 
comporte, de I'arriere vers 1« avant, une partie legere- 
ment descendante, une partie f ortement descendante et une 

25 partie horizontale. 

La detente 203 s ■ articule dans la poignee 
autour d'un axe 221. Elle presente a son extremite 
superieure une forme en T dont les branches 222 font 
saillie a travers les f enetres 219 . Le loquet 204 s ' arti- 

30 cule dans la poignee autour d'un axe 223 entre une 
position active (figures 15 a 17), a peu pres horizonta- 
le, dans laquelle il penetre dans une encoche 224 de la 
detente pour la bloquer en position inactive, et une 
position escamotee, a peu pres verticale (figure 18), qui 

35 autorise 1 ' actionnement de la detente. 



20 
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La tige 205 a un diametre ext6rieur uniforme 
sur presque toute sa longueur, sauf dans sa partie avant 
ou distale 225, dont le diametre est agrandi. Cette tige 
comporte dans sa partie arriere ou proxiraale deux gorges 
5 circulaires 226, 227 situ6es a une petite distance l f une 
de 1' autre, et elle se termine vers 1 1 arri&re par un 
embout 228 sur lequel se fixe le bouton 206. Un pion 
cylindrique 229 est a moitie emboitfe dans un orifice 230 
de la tige 205, et celle-ci comporte sur toute sa 
10 longueur un canal axial 231. L'extr&nitd avant de la 
partie 225 constitue une enclume et pr^sente deux 
couronnes d f 6videments 232 orientes axialement. 

Comme on le voit mieux sur la figure 21, la 
bague de retenue 207 est un anneau plat fix6 & l f extr6- 

15 mit6 distale de la tige 205 au moyen du nez 208. Ce 
dernier est extferieurement tronconique, convergent vers 
l 1 avant, tandis que la bague 207 comporte une couronne 
de pointes 233 orientfees en oblique vers 1' avant et en 
saillie radialement par rapport & 1' enclume 225. 

20 La bague de montage 209 est fix6e dans la 

poign^e au moyen des nervures 220. Elle comporte un 
al6sage axial 234 traverse par la tige 205 . La paroi de 
cet alesage comporte une rainure axiale 235 dans iaquelle 
coulisse le pion 229 (figure 19), ce qui assure le 

25 positionnement angulaire de la tige 205 par rapport a la 
poignfee. Axialement, cette tige peut etre mise, au moyen 
du bouton 206, soit dans une position avanc6e (figure 
15), dans Iaquelle le bouton est adjacent S la poign6e, 
soit dans une position reculee (figures 16 a 18). Chacune 

30 de ces deux positions est def inie avec precision par la 
venue elastique de la pince 216 dans la gorge 226 ou dans 

la gorge 227. 

Extferieurement , dans sa partie avant, la 
bague 209 est pourvue de six nervures axiales 236 
35 (figures 14 et 19). 
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Chaque machoire 211,. realisee en matiere 
plastique, s'etend angulairement sur 60°, a la forme 
generale d'un secteur de cylindre et comporte trois 
parties venues de moulage : 
5 - une partie arriere 237 delimitee entre 

deux epaulements radiaux internes et comportant une 
rainure axiale mediane 238 (figures 14 et 19), pour 
assurer son positionnement axial et angulaire sur la 

bague de montage 209; 
10 _ une partie intermediaire 239 en porte-a- 

faux vers l'avant; et 

- une partie avant 240 reliee a la precedente 
par une charniere deformable 241 et, au repos, legerement 
divergente vers l'avant. 

15 Dans la partie avant 240 de chaque machoire 

est menagee une lumiere radiale 242 dans laquelle est 
guidee a coulissement radial un poussoir d' agrafes 213, 
1'extremite interieure de cette lumiere recevant deux 
agrafes paralleles 212. Les agrafes ont toute une ame 

20 orientee axialement et deux pointes dirigees a peu pres 
vers l'axe X-X. Les poussoirs comportent une surface 
exterieure inclinee 243 formant rampe de came. 

Chaque machoire presente de plus, le long des 
parties 239 et 240, une rainure axiale 244 qui coupe la 

25 lumiere 242. Dans la partie 239, cette rainure est 
interrompue, a peu pres a mi-longueur, par une nervure 

transversale 245. 

La bague 214 presente interieurement six nervures 
axiales 246 coUlissant dans les rainures 244 respectives. 
30 Dans la partie avant de cette bague, les nervures ont une 
hauteur decroissante de facon a definir six rampes de 
came 247 de meme inclinaison que les surfaces 243 des 

poussoirs d' agrafe. 

Le levier d'armement 215 a une forme allongee a 
35 section en U (figure 19). A son extremite avant, il 
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comporte deux tetons interieurs 248 (figures 14 et 19) 
regus dans des evidements 249 diametralement opposes 
prevus dans la bague 214. Dans sa partie arriere, le 
levier 215 comporte deux autres tetons 250 guides dans 
5 les fentes 218 de la poignee, et, a son extr&nit§ arri6- 
re, chaque branche du U present e une profonde 6chancrure 
251. 

L ' utilisation de cette agrafeuse comporte quatre 
Stapes, illustrees respectivement sur les figures 15 & 
10 18. 

Au depart, le levier 215 est recule de mani6re a 
amener la bague 214 sur la partie 239 des six mSchoires 
211, en but6e arriere centre les nervures 245. Dans cette 
position, du fait de la forme inclinee vers l'avant des 

15 fentes 218, 1' arriere du levier 215 est soulevd. De plus, 
le bouton 206 est enfonce vers la poignee, avec la pince 
216 en prise dans la gorge arriere 226 de la tige 205, de 
sorte que I'enclume 225 fait largement saillie vers 
l'avant au-deia des mSchoires, lesquelles sont ouvertes. 

20 Le chirurgien peut done facilement observer l f introduc- 
tion de I'enclume dans un bout de vaisseau sanguin 252 
(figure 21) a raccorder & la prothese 210, laquelle est 
enfil6e sur I'enclume 225. Cette introduction est facili- 
ty par la forme tronconique du nez 208 , dont le diametre 

25 maximal est sensiblement celui d6f ini par les pointes 
233. De preference, dans le meme but, la partie d'extrfe- 
rait6 avant de la proth6se est lisse, c f est-&-dire non 
plissee. Pendant cette introduction, les pointes 233, qui 
p6n6trent dans l'6paisseur de 1' extremity avant de la 

30 proth£se sans la traverser, empechent tout recul de cette 
prothese. 

Lorsque I'enclume a suffisamment p6n6tr6 dans le 
vaisseau 252 pour que celui-ci recouvre la zone des deux 
courennes d' evidements 232, le chirurgien, en retenant le 
35 bouten 206, pousse vers l'avant la poignee, et done le 
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res te de l'agrafeuse, jusqu'a ce que la pince 216 vienne 
en prise dans la gorge avant 227 de la tige 205. 11 
aboutit ainsi a la situation de la figure 16, qui ne 
differe de celle de la figure 15 que par le fait que les 
5 evidements 232 de l'enclume se trouvent exactement au 
droit des pointes des douze agrafes 212 en attente dans 
les six machoires 211. 

L'etape suivante (figure 17) consiste a pousser 
vers 1' avant le levier d'armement 215, lequel pousse la 

10 bague 214 pour refermer les six machoires. Ce faisant, 
les parties inclinees des fentes 218 de la poignee 
obligent le levier 215 a se rabattre progress iveraent, 
jusqu'a ce que les deux echancrures 251 coiffent les bras 
en saillie 222 de la detente 203. L'extremite avant de la 

15 bague 214 se trouve alors a une certaine distance en 
arriere de celle des machoires 211, avec les rampes 247 
situees juste en regard des rampes 243 des poussoirs 
d' agrafe. 

II ne reste plus qu'a degager le loquet 204 et a 

20 presser la detente. Les bras 222 poussent alors le levier 
215, et done la bague 214, vers 1* avant, les deux tetons 
250 etant alors guides le long de la partie avant hori- 
zontal des fentes 218, La cooperation des rampes 247 et 
243 provoque le deplacement radial vers l'interieur des 

25 six poussoirs 213, et done 1' ejection centripete simulta- 
nee des douze agrafes. Ces agrafes traversent le vaisseau 
et la prothese et se recourbent dans les evidements 232. 
La position finale est celle representee a la figure 21. 

Pour retirer l'agrafeuse, on ramene vers l'ar- 

30 riere le levier d'armement 215. Le recul consecutif de la 
bague 214 libere les six machoires, qui s'ouvrent de 
nouveau par simple elastic! te, et 1 ' inclinaison vers 
1« avant des pointes 233 permet ensuite a l'enclume de 
sortir vers 1' arriere de la zone agrafee puis de la 

35 prothese, par simple traction sur la poignee 201. 
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On decrira maintenant le mode de realisation des 
figures 22 et 23, qui utilise egalement des cames coulis- 
sant axialement pour 1 T ejection des agrafes, mais qui est 
d'un type "centrifuge" comme dans le cas des figures 1 S 
5 13. 

On retrouve un ensemble poign6e 301-d6tente 303- 
loquet 304, mais les ouvertures 218 et 219, les nervures 
220 et la pince 216 du mode de realisation precedent sont 
supprimdes. La poignee presente sur l'axe X-X un orifice 
10 arriere 305 et un conduit avant 306 de plus grand diame- 
tre dans lequel est fixe I'extr&nitfe arriere, de diametre 
r6duit, d'un corps tubulaire principal 307. A I 1 extremity 
avant de celui-ci est fix6, au moyen d f un ecrou 307A, un 
corps avant tubulaire 308 de plus grand diam6tre. Une 

15 tige creuse 309 coulisse dans 1 1 ensemble 307-308 et est 
sollicitfee vers 1' arriere par un ressort h£lico£dal 310. 
Son extremity arriere, 6 l'interieur de la poign6e, 
pr6sente un gradin 311 qui s'appuie sur I f extr6mit6 
sup6rieure, fourchue, de la detente 303. 

20 L'extr6mite avant du corps 308 pr6sente six 

lumidres radiales 312 de guidage d'un poussoir d 1 agrafe 
313 et de r6ception de deux agrafes par alleles 314 & axnes 
orient6es axialement et & pointes dirig6es 6 peu pres 
radialement vers l f ext6rieur. Dans le corps 308 coulisse 

25 un 6jecteur 315 ayant une partie arriere cylindrique et 
une partie avant tronconique. Cette partie avant d6finie 
une rampe de came 316 de meme pente que la surface 
radialement intferieure 317 des poussoirs d 1 agrafe. 
L'6jecteur 315 comporte un canal central 318. 

30 Une bague 319 de retenue de la proth6se 320 est 

fix6e a l'extr&nite avant du corps 308, et sa face 
arri6re d6finit la face avant des lumieres 312. Cette 
bague comporte une couronne de pointes 321 inclinfees vers 
1' avant. La prothese est enfil6e sur le corps 308, et son 

35 extr&nit6 avant, lisse, recouvre les lumieres 312 et les 
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poinfces 321, qui penetrent dans son epaisseur sans la 
-traverser. 

Un nez 322 est monte coulissant par rapport a la 
bague 319 au moyen de plusieurs vis axiales 323 vissees 
5 dans cette derniere. Ce nez comporte une Jupe peripheri- 
que a fentes axiales def inissant une serie de languettes 
souples 324 dirigees vers l'arriere. Dans la position 
d'attente de 1'agrafeuse, illustree dans la moitie infe- 
rieure des figures 22 et 23, le nez est plaque contre la 

10 bague 319, et son alesage central 325, convergent vers 
l'avant suivant la merae pente que le cone 316, prolonge 
celui 326, de meme pente, de la bague 319, tandis que 
1'extremite arriere des languettes 324 recouvre 1'extre- 
mite avant de la prothese. 

15 L'agrafeuse comporte egalement six raachoires 327 

munies chacune a leur extremite avant d'un secteur 
d'enclume 328 pourvu de deux evidements 329 orientes 
axialement. Chaque machoire est un secteur cylindrique en 
porte-a-faux raccorde par une mince charniere 330 a un 

20 support tubulaire arriere commun 331 qui coulisse sur le 
corps principal 307. Chaque secteur est sollicite vers 
une position d'ouverture par un ressort a lame 332. 

Le support 331 est prolonge vers l'arriere par un 
appendice 333 d'ou part vers l'axe X-X un ergot 334. Un 

25 frein de securite 335 en L est articule sur cet ergot et 
comporte une branche 336 sollicitee par un ressort vers 
une position horizontale, et une branche 337 radiale. 
Cette derniere traverse vers l'exterieur une lumiere de 
1« appendice 333 et se termine par une surface oblique 

30 inclinee vers le bas et vers l'avant. 

Une bague de fermeture 338 peut coulisser sur 
1' ensemble des machoires 327, sur le support 331 et sur 

1' appendice 333. 

Lorsque le support est dans une position arriere 
35 non representee, avec la bague 338 en attente sur le 
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support: 331, le chirurgien voit la prothese et le nez 322 
et peut enf oncer celui-ci dans le vaisseau 339, dont le 
bout passe facilement sur la partie avant de la prothese 
grace aux languettes 324. Le chirurgien pousse alors vers 
5 1' avant le support 331. Lorsque celui-ci atteint une 
but6e avant non representee, les 6videments 329 de 
1 ■ enclume se trouvent exactement dans les plans des 
agrafes 314, et le frein 335 s 1 encliquette devant la face 
avant de la poignee 301 (figure 22). La situation est 
10 alors celle representee dans la moitie inf6rieure des 
figures 22 et 23. 

Puis le chirurgien pousse la bague 338 jusqu ? & sa 
position extreme avant, definie par une butee d ! extr6mit§ 
340 des machoires, ce qui ferine celles-ci. 
15 Enf in, le chirurgien libere le loquet 304 et 

presse la dStente 303. L f extr6mite supferieure de celle-ci 
pousse vers 1' avant la tige 309, en comprimant le ressort 
310, et cette tige pousse l T 6jecteur 315. Le c6ne 316, 
qui 6tait juste en regard des surfaces 317 des six 
20 poussoirs, d^place ceux-ci radialement vers l'ext6rieur 
par effet de came, ce qui realise I'agrafage simultan6 de 
la prothese et du vaisseau par les douze agrafes. 

Simultan6ment, l'extr&nite avant du c6ne 316 
vient au contact de l f al6sage conique 325 du nez 322 et 
25 repousse celui-ci, jusqu'a ce que le cone bute contre 
l f aldsage conique 326 de la bague 319. Corame on le voit 
dans la moiti6 superieure des figures 22 et 23, ce 
dfeplacement du nez libere les languettes 324, qui revien- 
nent elastiquement & une position parall^le a l'axe X-X. 
30 Ceci permet de retirer I'agrafeuse vers l f arri6- 

re, mais il faut tout d'abord reculer le support 331, ce 
qui n'est possible que lorsque les m&choires sont en 
position ouverte grace h la presence du frein 335. En 
effet, il faut en premier lieu reculer a fond la bague 
35 338. Lorsque celle-ci arrive sur I'appendice 333, elle 
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escaraote la branche radiale 337 du frein 335, et ce 
dernier bascule suivant la fleche f. II est alors, et 
alors seulement, possible de reculer le support 331, avec 
par consequent les machoires ouvertes, puis de retirer 
5 l'agrafeuse. On evite ainsi le risque de voir le chirur- 
gien reculer par megarde le support 331 alors que les 
machoires sont fermees, ce qui pourrait avoir pour effet 
d'arracner la zone agrafee du vaisseau 339. 

On remarque que dans ce mode de realisation comme 
10 dans celui des figures 14 a 21, l'agrafeuse comporte sur 
toute sa longueur un conduit tou jours ouvert, ce qui 
permet le passage d'un catheter ou d'un fluide- 
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REVEND1CATI0NS 
1. Agrafeuse chirurgicale pour r6unir deux 
conduits constitu6s par un vaisseau (26; 252; 339) et une 
prothese tubulaire de vaisseau (24; 210; 320), du type 
5 comportant une premiere partie, dite partie interne, 
destinee h £tre regue & l'int6rieur des conduits, et une 
seconde partie, dite partie externe, demeurant & l'ext6- 
rieur des conduits, l'une des deux parties de 1' agrafeuse 
comprenant un porte- agrafes qui contient une s6rie 

10 d« agrafes (94; 212; 314) disposes en au moins une 
couronne avec leurs pointes orient^es radialement , et des 
moyens d Ejection de ces agrafes, I 1 autre partie de 
1' agrafeuse comprenant une enclume (40; 225; 328), 
l f agrafeuse comportant des moyens d f 6cartement radial 

15 relatif de 1* enclume et du porte-agraf es par rapport & 
leurs positions relatives de travail, caract6ris6e en ce 
qu f une proth&se tubulaire (24; 210; 320) de vaisseau est 
enfil6e sur une portion de la partie interne de 1' agra- 
feuse, et en ce que des pointes (94; 233; 321) de retenue 

20 anti-recul de la prothese font saillie sur cette partie 
interne. 

2 . Agrafeuse selon la revendication 1 , caract6- 
ris6e en ce que les pointes (94; 233; 321) attaquent la 
partie d'extr&nitS distale de la prothese (24; 210; 320), 

25 laquelle partie d'extr&nite est lisse. 

3. Agrafeuse selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris6e en ce que les pointes (210; 320) sont 
solidaires de la partie interne de 1' agrafeuse. 

4. Agrafeuse selon la revendication 3, caract6- 
30 ris6s en ce que les pointes (210; 320) sont inclin6es 

vers I'avant. 

5. Agrafeuse selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 & 4, caract6ris6e en ce que la partie interne 
de 1' agrafeuse comporte un nez (322) dont I'extr6rait6 

35 proximale pr6sente un diamdtre superieur & celui de la 
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protnese (320) dans une position d'attente du nez et un 
diametre inferieur a celui de cette prothese lorsque 
Injection des agrafes (314) est realisee. 

6. Agrafeuse selon la revendication 5, caracteri- 
5 see en ce que le nez (322) est monte coulissant axiale- 

ment a l'extremite de la partie interne de 1' agrafeuse et 
comporte une serie de languettes radialement elastiques 
(324) qui recouvrent l'extremite distale de la prothese 
(320) dans la position d'attente du nez, la partie 
10 interne de 1* agrafeuse comprenant des moyens (316) pour 
pousser le nez vers l'avant a peu pres au moment ou 
1' ejection des agrafes est realisee. 

7. Agrafeuse selon l'une quelconque des revindi- 
cations 1 a 6, caracterisee en ce que la partie exteme 

15 comprend au moins deux secteurs (40a, 40b), et de prefe- 
rence au moins trois secteurs (211; 327), deplacables a 
peu pres radialement, et des moyens (50; 214; 338) 
d« assemblage des secteurs entre eux, notamment une bague 
coulissante, 1' agrafeuse comprenant des moyens pour 

20 deplacer axialement un support de ces secteurs par 
rapport a la partie interne de 1* agrafeuse en position 
ecartee des secteurs. 

8. Agrafeuse selon la revendication 7, caracteri- 
see en ce que la partie externe comprend des moyens de 

25 butee qui definissent la position avant extreme des 
secteurs (40a, 40b; 327). 

9. Agrafeuse selon la revendication 7 ou 8, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un frein (335) pour 
le coulissement du support des secteurs (327), et des 

30 moyens de liberation de ce frein actionnes par la mise en 
position inactive des moyens d' assemblage des secteurs 
(338). 

10. Agrafeuse selon l'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterisee en ce que les moyens 

35 d' ejection des agrafes (212; 314) comprennent des pous- 
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soirs d 1 agrafes ou marteaux (213; 313) guides radiale- 
merit, et des moyens d 1 entraineraent des marteaux compre- 
nant, pour chaque poussoir, une came guid6e axialement 
(247; 316). 

5 11. Agrafeuse selon l f une quelconque des revendi- 

cations 1 & 10, caract6risee en ce que I'enclume (40; 
328) est port6e par la partie externe de I 9 agrafeuse. 

12. Agrafeuse selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 & 11, caract6ris6e en ce que toutes les agrafes 
10 (94; 212; 314) sont disposees sur une couronne d' agrafes, 
l'Sme des agrafes 6tant orient6e axialement. 

15. Agrafeuse selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 A 14, caract6ris6e en ce qu'elle comporte un 
canal central (231; 318) qui la traverse sur toute sa 
15 longueur. 
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